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A imagem ilustra duas espécies de plantas carnivoras.

QUESTAO

Nepenthes madagascariensis Dionaea muscipula

g i % y TN i A

(https://commons.wikimedia.org) (https://plants.ces.ncsu.edu)

a) Cite a relagéo ecoldgica que ocorre entre essas espécies de plantas e os insetos capturados por elas. O que essas
plantas secretam para digerir os insetos?

b) Explique a classificagido dessas plantas quanto a capacidade de produzir o proprio alimento. Qual a razao de elas cap-
turarem insetos?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FMRP1901 03002004
auestAo [

Um jovem morador do litoral usou dgua do mar para regar cinco vasos de azaleias. Fez isso por duas semanas ininterrup-
tamente. Depois desse periodo, todas as plantas estavam mortas, evidenciando um caso de seca fisiolégica. Sabe-se que
a azaleia € uma planta eudicotileddnea, que deve receber agua todos os dias, sobretudo no verao.

a) Na raiz integra de azaleia, quais estruturas s&o responsaveis pela absorgdo de agua e de minerais? De qual tecido
essas estruturas se originam?

b) O que é a seca fisiologica? Explique a relagdo entre a pratica realizada pelo jovem e esse fendmeno que levou as
plantas a morte.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo ()

O sistema digestdrio humano trabalha de forma voluntaria e involuntaria. O inicio e o final da digestdo s&o controlados de
forma voluntaria. Ao longo do tubo digestério, varios movimentos peristalticos e a produgao de secre¢des sao realizados
de forma involuntaria.

a) Cite duas agdes, uma que ocorre no inicio e outra que ocorre no final da atividade digestéria, que sdo consideradas
voluntarias.

b) Qual tipo de musculo presente no tubo digestdrio desencadeia os movimentos peristalticos? Explique como o estbmago
consegue autorregular a secregéo de suco gastrico de forma involuntaria.

RESOLUGAO E RESPOSTA

5 FMRP1901 | 002-ConhecEspecificos-Redagdo



FMRP1901 (03002006
auestAo [T

Ao se analisar o nucleo de uma célula de uma mulher com 23 pares de cromossomos, nota-se a presencga de uma croma-
tina sexual aderida ao envoltério nuclear durante a interfase.

a) Qual cromossomo sexual corresponde a essa cromatina? Cite a fase da interfase em que é mais provavel visualizar a
cromatina sexual.

b) Aformagao da cromatina sexual pode igualar a quantidade de proteinas existentes nas células de um homem e de uma
mulher. Baseando-se na atividade dos genes, explique por que, com a formagao da cromatina sexual nas mulheres, a
quantidade de proteinas seria semelhante nas células dos homens e das mulheres.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Mariana e Pedro séo pais de Eduardo, Bruna e Giovana. Giovana teve eritroblastose fetal (incompatibilidade quanto ao
fator Rh) ao nascer. Os resultados das tipagens sanguineas da familia estdo ilustrados na tabela a seguir. O sinal (+) indica
que houve aglutinagéo e o sinal (=) indica que ndo houve aglutinagao.

Anti-A Anti-B

Anti-Rh

Mariana

- +

Pedro

Eduardo

Bruna

+
+ -
+

Giovana

+

a) Qual individuo dessa familia é receptor universal para o sistema ABO? Qual critério imunoldgico é utilizado para se

estabelecer essa classificagao?

b) Cite o procedimento imunoldgico que deve ser adotado para que um casal com os tipos sanguineos de Mariana e Pedro
nao venham a ter filhos que apresentam eritroblastose fetal. Explique por que esse procedimento evita a eritroblastose

no recém-nascido.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Trés plantas da mesma espécie (1, 2 e 3) foram mantidas em trés ambientes com intensidades luminosas diferentes e em
condig¢des ideais dos outros fatores que influenciam a fotossintese. O grafico ilustra as velocidades da respiragéo e da
fotossintese nas diferentes intensidades luminosas a que essas trés plantas foram submetidas.
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a) Qual planta se apresenta em seu ponto de compensagéo fotico? Além da luz, cite outro fator ambiental que influencia

a taxa de fotossintese.

b) Suponha que as trés plantas sejam atacadas por fungos parasitas. Qual delas morreria primeiro? Justifique sua respos-
ta utilizando como referéncia o ponto de compensacao fotico.

RESOLUGAO E RESPOSTA

FMRP1901 | 002-ConhecEspecificos-Redagao



FMRP1901 (03002009

As cidades oferecem um excelente ambiente para os escorpides, que encontram abrigo nos esgotos, agua, muita comida
e poucos predadores. Os escorpides, assim como as baratas que eles comem, sdo insetos que apresentam varias adap-
tacbes ao ambiente urbano. Além do ambiente mais quente das cidades estimular o aumento dessa populacgéo, outro fator
que contribui para a proliferagcdo desses animais € que uma fémea de escorpido amarelo se reproduz por partenogénese,
gerando rapidamente mais descendentes sem precisar se acasalar.

QUESTAO

a) O texto apresenta um equivoco quanto a classificagdo bioldgica dos escorpides. Cite o erro apresentado e indique a
correcao que deve ser feita.

b) Como os escorpides formam descendentes por partenogénese? Em abelhas, qual descendente de uma rainha se ori-
gina por partenogénese?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo [

A imagem ilustra um corte transversal da membrana plasmatica de uma célula da traqueia humana, na qual se observam
cilios com estruturas circulares agrupadas duas a duas em seu interior.

(Luis Carlos Junqueira e José Carneiro.
Biologia celular e molecular, 2013.)

a) Quais organelas celulares sdo importantes para que as estruturas observadas realizem os movimentos ciliares? Justi-
fique sua resposta.

b) Justifique por que um homem que n&o forme as proteinas que integram essas estruturas pode apresentar problemas
respiratorios e também infertilidade.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auEsTA® I3

Em um experimento sobre solubilidade, foram preparadas trés misturas de 100 mL de agua (d = 1,00 g/mL) e 100 mL de
hexano (d = 0,65 g/mL). Duas delas foram colocadas em dois funis de separacéo e a terceira em uma proveta. Em seguida,
adicionou-se a um dos funis alguns cristais dg iodo (L), uma substancia apolar, e, ao outro funil, cristais de permanganato
de potassio (KMnO,), uma substancia polar. A proveta, adicionou-se 50 mL de butan-1-ol (d = 0,8 g/mL). Apds agitagéo das
misturas contidas nos funis de separagao, foram obtidos os sistemas apresentados na figura:

U‘

Fase A

(http://pages.uoregon.edu)

Considere que o I, e 0 KMnO,, em suas respectivas solugdes, adquirem coloragéo violeta.
a) Indique as composigdes das fases A e B, respectivamente.

b) Considerando que a solubilidade do butan-1-ol em hexano seja infinita e que n&o ocorra dissolugdo do soluto na agua,
calcule a porcentagem em massa do butan-1-ol no hexano contido na proveta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Leia o texto para responder as questdes 10 e 11.

Um biodigestor produz, por fermentagéo anaerdbica, uma mistura de gases chamada de biogas. Considere um biodigestor
de capacidade 200 L de gas, armazenando um biogas contendo 60% em volume de metano (CH,), 30% em volume de gas
carbénico (CO,), 1% em volume de amdnia (NH,) e 120 ppm de gas sulfidrico (H,S). A combustédo de 200 L de um biogas
contendo 60% de metano produz 4 620 kJ.

A aménia, o gas sulfidrico e o gas carbbnico sdo contaminantes desse biogas. A amdnia inibe a acdo enzimatica das bac-
térias responsaveis por sua producao, o gas sulfidrico é acido e corrdi os equipamentos do biodigestor e o gas carbdnico
é diluente do biogas. A remogéo do CO, da mistura aumenta o poder calorifico do biogas.

QUESTAO

O gas carbdnico e a amdnia podem ser removidos lavando-se o biogas com agua. Nesse processo, a amonia e o gas sul-
fidrico s&o solubilizados e o gas carbdnico reage com a agua, produzindo um acido. O gas sulfidrico dissolvido é removido
por meio de reagdo com ions Fe®*, conforme a equaco I:

. 3+ + 2+
I:H,S (aq) + 2Fe”” (aq) —> S (s) + 2H™ + 2Fe
O Fe3* é regenerado por reagédo com solugao de oxigénio, conforme a equaco |I:

I: % O, (aq) + 2Fe** (aq) + H,0 —> 2Fe® + 20H"

a) Equacione a reag&o do gas carbbnico com a agua. Escreva a formula da base produzida pela dissolugdo da amonia
na agua.

b) Indique o agente redutor da reagao de remogao do gas sulfidrico. Explique por que a solugao final é neutra.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo iK1

A combustéo do biogéas, produzindo gas carbbnico e agua, é considerada um processo renovavel, uma vez que o biogas é
produzido a partir da utilizagao de residuos da agricultura e o gas carbénico produzido em sua combust&o € reincorporado
aos vegetais por meio da fotossintese.

a) Equacione a reagéo balanceada de combust&o do metano. Cite a geometria da molécula de metano.

b) Considere que 200 L de biogas estejam armazenados a uma pressao de 747,6 mmHg e a uma temperatura de 300 K e
que a constante universal dos gases seja igual a 62,3 mmHg - L - mol™" - K='. Admitindo que a energia é gerada apenas
pela combustdo do metano, calcule a energia produzida por mol de metano queimado.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo fHJ

O brometo de metila (CH,Br) € um gas utilizado no combate a pragas e doengas em produtos agricolas. Em contato com
agua, reage formando metanol e brometo de hidrogénio, conforme a equagao a seguir:

CH,Br + H,0 === CH,OH + HBr AH <0

Em um recipiente contendo 200 mL de 4gua & temperatura ambiente, foram borbulhados 4 x 10~% mol de brometo de me-
tila, que reagiram parcialmente até atingir o equilibrio. Em seguida, foram adicionadas algumas gotas do indicador azul de
timol, que adquire cor vermelha em pH < 2, cor amarela no intervalo de pH entre 2 e 8 e cor azul em pH > 8.

a) Escreva a formula eletronica do CH3Br. Como o rendimento dessa reagao é afetado pelo aumento da temperatura do
sistema?

b) Considerando que 50% do brometo de metila adicionado a agua reagiu e que 100% do brometo de hidrogénio formado
foi ionizado, indique a cor que a solugao adquiriu quando o sistema atingiu o equilibrio, a temperatura ambiente.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo fEJ

A reagdo entre ions aluminio (A/**) e ions bicarbonato (HCO,") produz hidréxido de aluminio, utilizado como floculante no
tratamento de agua. O ion aluminio pode ser produzido por eletrélise aquosa com eletrodos ativos, em que um anodo de
aluminio sofre corrosdo, liberando ions A¢** para a formacdo do floculante.

a) Indique o numero total de elétrons existentes em um ion A¢3*. Escreva a férmula do hidréxido de aluminio.

h) Considerando a constante de Faraday igual a 96500 C - mol™" e que para a produgéo de ions A¢3* por eletrélise foi
utilizada uma corrente elétrica de intensidade 100 A, calcule a massa de aluminio produzida apds 193 s.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Uma estratégia para a pratica da agricultura em regides de seca é a utilizagdo de hidrogeéis, que, adicionados ao solo,

acumulam umidade e aumentam a disponibilidade de agua para as plantas. Uma empresa francesa produz um hidrogel a
base de um copolimero formado a partir dos dois reagentes:

QUESTAO

Reagente 1: H,C = CH - COOK"
Reagente 2: H,C = CH — COONH,

O copolimero é produzido por uma reagao de adigao, conforme o esquema:

by o
nC=C+nC=C — C-C-C-C
I ] I

H R, H R, H Ry H Ry

a) Aqual a fungao organica pertence o reagente 2? Qual a férmula estrutural da substancia que, por reagdo com uma base
apropriada, produz o reagente 1?

b) Escreva a férmula estrutural do copolimero formado pela reag&o entre os reagentes 1 e 2. Explique por que esse copo-
limero tem grande capacidade de absorver agua.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestao f

Em uma estrada, no instante em que um automadvel partiu do repouso de uma cabine de pedagio com cobranga manual,
um 6nibus passou pela cabine eletrénica com velocidade de 10 m/s. O grafico mostra as variagdes das velocidades dos
veiculos, em fungéo do tempo, a partir desse instante.

v (m/s) 4
Automovel
30 +
25 -
1 Onibus
10 T
0 10 t(s)

a) Calcule a aceleragéo do 6nibus, em m/s?, entre os instantes zero e dez segundos. Considerando a origem das posi-
¢Oes na cabine de pedagio, escreva a equagao horaria do movimento do énibus, em unidades do Sl, para esse mesmo
intervalo de tempo.

b) Desprezando as dimensdes dos veiculos, calcule a que distAncia das cabines de pedagio, em metros, o automovel
alcangou o Onibus.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo [T

Durante uma festa infantil, em um local em que a aceleragéo gravitacional é igual a 10 m/s2, um baldo de géas, de volume
3,0x 10*m3 e peso 3,3 x 1072 N, escapou da méo de uma crianga e atingiu o teto da sala, onde ficou em equilibrio estatico.

a) Determine a massa do baldo, em kg, e a sua densidade, em kg/m3.

h) Considerando a densidade do ar igual a 1,3 kg/m?, calcule a intensidade da forga, em newtons, que o teto exerce sobre
o balao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO

Um brinquedo existente em parques de diversao consiste em um elevador no qual as pessoas ficam sentadas e sao eleva-
das até determinada altura, no ponto A. Em certo instante, o elevador € solto, a partir do repouso, e despenca numa queda
brusca, atingindo sua maxima velocidade ao passar pelo ponto P.

[ 1

A/\ IHINININ
h
Y |le
P
. ]

Considere que a aceleragdo gravitacional seja igual a 10 m/s?, que a massa total do elevador e das pessoas que nele estdo
seja 400 kg, que a energia potencial gravitacional do elevador no ponto A, em relagéo ao ponto P, seja 3,2 x 10° J e que o
elevador passe pelo ponto P com energia cinética igual a 1,8 x 10° J.

a) Calcule a altura do ponto A, em metros e em relag&o ao ponto P. Calcule a velocidade do elevador ao passar pelo ponto
P, em m/s.

h) Sabendo que 20 m abaixo do ponto A o elevador tinha energia cinética de 5,0 x 10* J, calcule a intensidade média da
resultante das forgas de resisténcia, em newtons, que atuaram sobre o elevador nesse trecho do movimento.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO

Um termOmetro de mercurio estd graduado na escala Celsius (°C) e numa escala hipotética, denominada Rio-pretense
(°RP). A temperatura de 20 °C corresponde a 40 °RP.

(( 1 1 |40 1 1 1 1 1 ORP >
T IO |20 T T T |100 T OC

a) Sabendo que a variagdo de temperatura de 1,0 °C corresponde a uma variagdo de 1,5 °RP, calcule a indicagéo equiva-
lente a 100 °C na escala Rio-pretense.

h) Considere que haja 1,0 cm® de mercurio no interior desse termdmetro quando a temperatura é 0°C, que a area da se-
¢ao transversal do capilar do termémetro seja 1,2 x 10~ cm? e que o coeficiente de dilatagdo volumétrica do merctirio
seja 1,8 x 10~% °C~'. Calcule a variagao do volume do mercurio, em cm?, entre 0 °C e 20 °C. Calcule a distancia, em
centimetros, entre as indicagdes 0 °C e 20 °C nesse termdmetro, desprezando a dilatagdo do vidro.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auestAo 3

A figura mostra um raio de luz monocromatica que se propaga por um meio A, incide na superficie de separacdo desse
meio com um meio B, a atravessa e passa a se propagar pelo meio B. Em seguida, incide na superficie de separagao entre
o0 meio B e um meio C. As linhas tracejadas indicam as retas normais as superficies de separagao dos meios, nos pontos
de incidéncia do raio de luz.

Os indices de refragdo absolutos dos meios B e C valem, respectivamente, ng = 2,00 e ng = 1,50. Considere
sen 30° = 0,50, sen 45° = 0,71, sen 49° = 0,75 e sen 60° = 0,87.

a) Calcule o indice de refragéo absoluto do meio A.

b) Determine o que ocorre com o raio de luz apos atingir a superficie de separagdo entre o meio B e o meio C. Justifique
sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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auesTAo [EX]

A figura mostra uma particula g, com carga elétrica positiva de 3,2 x 107'° C, no instante em que passa pelo ponto P,
deslocando-se em movimento retilineo e uniforme, paralelamente ao eixo x, com velocidade 5,0 x 10* m/s. Nessa regio,
existe um campo elétrico e um campo magnético, ambos uniformes e perpendiculares entre si.

VA
P 3
o—»
q

b 4

z

No ponto P, a forca que atua sobre a particula, em funcéo da acdo do campo elétrico, tem intensidade 1,6 x 107" N, na
direcao e no sentido positivo do eixo y. Despreze a agdo do campo gravitacional e de possiveis forgas de resisténcia.

a) Com base no referencial da figura, determine a diregéo, o sentido e a intensidade, em newtons por coulomb, do vetor E,
que representa o campo elétrico no ponto P.

b) Com base no referencial da figura, determine a diregao, o sentido e a intensidade, em teslas, do vetor B, que represen-
ta o campo magnético no ponto P.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Os rascunhos ndo serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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REDAGAO

Texto 1

A educagao domiciliar ou homeschooling consiste na pratica pela qual os proprios pais ou responsaveis assumem a
responsabilidade direta pela educagao formal dos filhos, que é feita em casa. As aulas podem ser ministradas por eles, ou
por professores particulares contratados, com o auxilio de materiais didaticos e pedagogicos.

Mais de 60 paises permitem ou ao menos nao proibem a educagao domiciliar, como é o caso dos Estados Unidos, Ca-
nada, Reino Unido, Nova Zelandia, Franga, Portugal, Bélgica, Irlanda, Finlandia, entre outros. Outros proibem essa pratica,
como Alemanha, Espanha, Grécia e Suécia. A educagao domiciliar € um fendmeno emergente e crescente e estima-se
que apenas nos Estados Unidos, mais de 2 milhdes de estudantes recebem essa modalidade de ensino. No Brasil, apesar
de nao haver legislagdo permissiva, acredita-se que cerca de 7 mil familias e 15 mil criangas e adolescentes praticavam a
educacao domiciliar em 2018.

(Alessandra Gotti. “Educagao domiciliar: os pais podem optar por substituir a escola no Brasil?” https://novaescola.org.br, 22.04.2019. Adaptado.)

TexTo 2

Os criticos da educacao domiciliar afirmam que a modalidade impede o processo pleno de socializagdo das criangas
e jovens, algo que so é possivel, segundo eles, no ambiente escolar. Eles argumentam ainda que a educacgao domiciliar é
uma forma de os pais, por motivos religiosos, morais e ideoldgicos, isolarem os alunos da discussao de temas fundamen-
tais para a evolugao do aprendizado.

O publicitario Rick Dias, presidente da Aned (Associagao Nacional de Educag¢ao Domiciliar), discorda: “Se a Cons-
tituicdo menciona pluralidade de ideias e de concepgbes pedagogicas, ndo podemos conceber que a escolarizagéo
seja a Unica maneira de transmitir conhecimento. Apenas fizemos a op¢ao que entendemos ser a melhor para nossos
filhos”, diz ele.

A pedagoga e docente da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Telma Vinha, doutora na area de Psicolo-
gia, Desenvolvimento Humano e Educacéo, discorda: “Escola e familia s&o instituicdes complementares, e ndo capazes
de substituir uma a outra no processo de ensino”. “Até que ponto os pais estdo ou estardo preparados para ensinar seus
filhos de forma ampla? S&o e serdo capazes de controlar todos os pontos no desenvolvimento dos valores? E de identificar
quando um erro é estrutural ou no desenvolvimento?”.

Ja a professora da Faculdade de Educagéo da Unicamp e autora de uma tese de doutorado sobre o assunto, Luciane
Barbosa, é defensora da educagéo domiciliar. Luciane apoia a regulamentagao dessa modalidade de educagao, mas res-
salta que ela deve ser realizada “com muito cuidado”, em grupos de trabalho que envolvam universidade, familias, asso-
ciagOes representantes e poder publico. “Assim sera possivel fazer com que os direitos de todas as criangas, dentro e fora
das escolas, sejam respeitados”, acredita. Para ela, a saida é equilibrar a liberdade de escolha dos pais com o papel do
Estado como ente responsavel pela viabilizagao e fiscalizagdo do direito a educagéo das criangas e adolescentes”.

(Eduardo Marini. “Ensino domiciliar ndo enfrenta os graves problemas educacionais do pais”. www.revistaeducacao.com.br, 02.05.2019. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva um texto dissertativo-argumentativo, em-
pregando a norma-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

A EDUCA(;AO DOMICILIAR NO BRASIL: EXERCICIO DA LIBERDADE
DE ESCOLHA OU NEGLIGENCIA DOS PAIS?
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Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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