BIOLOGIA

01 =

A hidroponia consiste no cultivo de plantas com as
raizes mergulhadas em uma solucao nutritiva que circula
continuamente por um sistema hidraulico. Nessa solucao,
além da 4gua, existem alguns elementos quimicos
que sdo necessarios para as plantas em quantidades
relativamente grandes e outros que sdo necessarios em
quantidades relativamente pequenas.

a) Considerando que a planta obtém energia a partir dos
produtos da fotossintese que realiza, por que, entdo, &
preciso uma solug@o nutritiva em suas raizes?

b) Cite um dos elementos, além da 4agua, que
obrigatoriamente deve estar presente nessa solucdo
nutritiva e que as plantas necessitam em quantidade
relativamente grande. Explique qual sua participacdo
na fisiologia da planta.

Resolucao

a) A planta € um ser autotrofo, isto é, sintetiza todos os
compostos orgdnicos necessdrios a vida a partir de
dgua, nutrientes minerais e dioxido de carbono.

b) Nitrogénio (N) — absorvido sob forma de nitratos e
utilizado na sintese de proteinas, dcidos nucléicos e
clorofilas.

Magnésio (Mg) — absorvido sob forma de oxidos de
magnésio, participando na sintese de clorofila.
Fosforo (P) — absorvido sob forma de oxidos e
relacionado com a produgcdo de energia — sintese de
AMP, ADP e ATP.

02 ==

As infecgdes hospitalares sao frequientemente causadas
por bactérias que passaram por um processo de sele¢do e
se mostram, com isso, muito resistentes a antibioticos. A
situac@o € agravada pelo fato de as bactérias apresentarem
um crescimento populacional bastante rapido.

a) Como a resisténcia a antibidticos se origina em
bactérias de uma colonia que & sensivel a eles?

b) Explique de que maneira as caracteristicas reprodutivas
das bactérias contribuem para seu rapido crescimento
populacional.

Resolucao

a) Bactérias resistentes surgem casualmente devido a
alteragées espontdneas em seu material genético. Os
antibidticos eliminam os microorganismos sensiveis,
selecionando as formas sobre as quais ndo surte
efeito.

b) O rdpido crescimento populacional verificado em
bactérias deve-se ao fato de que esses organismos
unicelulares se multiplicam assexuadamente
por biparticdo (cissiparidade), quando vivem em
condigées favordveis.

03 ==

Pela primeira vez na historia evolutiva, o embrido &
protegido por um envoltorio que o protege e impede que
desidrate. Ali, hd também substancias de reserva que
o nutrirdo até que saia do envoltorio e passe a ter vida
livre.

a) Se essa frase for relacionada a um grupo animal, a
que grupo ela se aplica com propriedade? Cite outra
caracteristica, reprodutiva ou do desenvolvimento
do embrido, que também aparece nesse grupo pela
primeira vez.

b) Se essa frase for relacionada a um grupo vegetal, a
que grupo ela se aplica com propriedade? Cite outra
caracteristica, reprodutiva ou do desenvolvimento
do embrido, que também aparece nesse grupo pela
primeira vez.

Resolucao

a) Réptil.

* Ovo com casca calcdria.
e Vitelo para a nutricdo do embrido.

* Anexos embriondrios: corion, alantdide e dmnio.
b) Gimnosperma.

» Formagdo do tubo polinico e independéncia de dgua
para a fecundacdo.

* Produgdo de ovulos com integumentos protetores
contra a desidratagdo.

* Desenvolvimento do endosperma primdrio que
servird para a nutri¢cdo do embrido.

04

Um ser humano de aproximadamente 60 kg, em repouso,
a temperatura de 20 °C, despende cerca de 1.500 kcal
por dia.

Um jacaré, de mesma massa, nas mesmas condigcdes,
despende cerca de 60 kcal por dia.

a) Cite um animal que tenha comportamento semelhante
ao do jacaré e outro animal que tenha comportamento
semelhante ao do ser humano no que diz respeito ao
gasto de energia, mas que ndao sejam nem réptil nem
mamifero.
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b) Explique por que o ser humano despende mais energia
que o jacaré e se ha alguma vantagem adaptativa
nessa situacao.

Resolucéao

a) Sapo e gavido, respectivamente.
As aves (exemplo, o gavido) e mamiferos (exemplo,
o homem) sdo endotermos. Os demais animais
(exemplos, sapo e jacaré) sdo ectotermos.

b) O ser humano despende grande quantidade de
energia para manter a temperatura estdvel. A
vantagem adaptativa € poder sobreviver, mantendo
o metabolismo normal, mesmo em ambientes de
temperatura desfavordvel (exemplo, nos polos).

05 =

Louise Brown nasceu em julho de 1978, em Londres, e
foi o primeiro bebé de proveta, por fecundag@o artificial
in vitro. A ovelha Dolly nasceu em 5 de julho de 1996,
na Escdcia, e foi o primeiro mamifero clonado a partir do
niicleo da célula de uma ovelha doadora.

a) Qual a probabilidade de Louise ter o genoma
mitocondrial do pai? Explique.

b) O genoma nuclear do pai da ovelha doadora fara parte
do genoma nuclear de Dolly? Explique.

Resolucao

a) A probabilidade de Louise ter o genoma mitocondrial
do pai é zero. Durante a fecundacdo, somente o
niicleo do espermatozoide penetra no ovulo, portanto
as mitocondrias sdo herdadas apenas da mde.

b) Sim. A ovelha Dolly foi clonada utilizando-se o
niicleo de uma célula somdtica da ovelha doadora.
Essa célula, originada a partir de um zigoto, portava
50% de seu genoma de origem paterna e 50% de
origem materna.

Quivinesa

06 ===

Para neutralizar 10,0 mL de uma solucdo de éacido
cloridrico, foram gastos 14,5 mL de soluc@o de hidroxido
de sodio 0,120 mol/L. Nesta titulacdo acido-base foi
utilizada fenolftaleina como indicador do ponto final
da reagdo. A fenolftaleina € incolor no meio 4cido, mas
torna-se rosa na presenga de base em excesso. Apds o
final da reacg@o, percebe-se que a solucao gradativamente
fica incolor a medida que a fenolftaleina reage com
excesso de NaOH. Neste experimento, foi construido um

grafico que representa a concentracdo de fenolftaleina
em funcao do tempo.
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a) Escreva a equacao da reagdo de neutralizag@o e calcule
a concentracdo, em mol/L, da solu¢do de HCI.

b) Calcule a velocidade média de reacdo de decomposicao
da fenolftaleina durante o intervalo de tempo de
50 segundos iniciais de reacdo. Explique por que
a velocidade de reacdo ndo é a mesma durante os
diferentes intervalos de tempo.

Resolucao
a) HC  +NaOH,,, = NaCli, + H0 (€)
ouH" +OH> — H,0({)
(aq) (aq)
1 mol de HCl —— 1 mol de NaOH
) g
Logo: n, = ng
MyVy = MpVi
M- 10,0 mL = 0,120 L . 14,5 mL

M, = 0,174 mol/L

| AL
b) A% 7. = =
média At
\ 3% 107 mol/L —5x 10~ mollL
a 50s — Os
Voédia = 4107 mol/L - s

A velocidade da reagdo é dada por uma formula do
tipo:

v = k [fenolftaletna]'

A medida que a concentracdo do reagente (fenolfta-
leina) diminui, a velocidade da reacdo decresce.
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A figura apresenta um esquema de equipamento utilizado para
determinaco de carbono e hidrogénio em uma determinada
amostra de um composto organico (constituido por C, H e
O) com massa molar 90 g/mol. A amostra no forno sofre
combustio completa com excesso de gas oxigénio. No
equipamento, o interior das regides A e B contém substancias
solidas para reter por completo, respectivamente, a agua e o
gas carbOnico produzidos na combustio.

massa amostra 180 mg

Forno

a) Determine a formula molecular do composto organico
analisado, sabendo-se que as massas de dgua e gas
carbOnico produzidas foram respectivamente 36 mg
e 176 mg.

b) O compartimento B contém a substancia hidroxido
de sodio. Escreva a equacgao da reacao que 14 ocorre,
sabendo-se que € classificada como reag@o de sintese.

Resolucao

a) Composto orgdnico: C ﬂyOZ

Y
CXHyOZ + 02 — X C02 + THZO

90g_ x44g—%- 18g
180mg 176mg 36mg
x=2,y=2
C,H,0,

90g/mol = 2 - 12g/mol + 2 - 1g/mol + 7 - 16g/mol
z=4
Formula molecular: C,H,0,

b) A equagcdo quimica de sintese (mais de um reagente e
um tinico produto) entre CO, e NaOH é:

C02+Na0H - NaHC03

08 ==

Sob condi¢des experimentais adequadas, o gas metano
pode ser convertido nos gases etano e hidrogénio:

2 CH, (g) —— C,Hg (2) + H, (2)

Para essareacao, a dependéncia da constante de equilibrio
com a temperatura ¢ dada na tabela.

Temperatura (K) constante de equilibrio
298 9x 10713
400 8 x 10710
600 6x 1077

a) A reacdo de conversdo do gds metano para etano &
uma reacdo endotérmica? No sistema em equilibrio,
a concentracdo de gis metano pode ser aumentada se
houver um aumento de temperatura? Justifique suas
respostas.

b) No sistema em equilibrio, qual deve ser o efeito
na concentracio do gas hidrogénio quando,
separadamente, se adiciona um catalisador e quando
ha um aumento de pressao? Justifique suas respostas.

Resolucao
a) KC _ [C2H6] ' [H2]
[CH,J?

Aumentando-se a temperatura, a constante de
equilibrio aumenta. Logo, aumenta a concentragcdo
dos produtos. O equilibrio foi deslocado para a
direita. De acordo com o principio de Le Chatelier,
um aumento de temperatura desloca o equilibrio no
sentido da reagdo endotérmica. Portanto, a reagdo de
Jormagdo dos produtos € endotérmica.

A concentragdo de gds metano diminui com o aumento
da temperatura, pois o equilibrio é deslocado no
sentido de formagdo do etano.

b) A adig¢do de um catalisador ndo desloca o equilibrio,
portanto a concentragcdo do hidrogénio permanece
constante.

Como ndo hd variagdo na quantidade de matéria
(2 mols de reagentes e 2 mols de produtos), ndo hd
deslocamento do equilibrio por aumento de pressdo.
Porém, o volume diminui, fazendo aumentar as
concentragoes de todos os participantes do equilibrio.

Usam-se aditivos para melhorar o aspecto e a preservacéo
dos alimentos industrializados. O aditivo A.I & um agente
antimicrobiano utilizado em alimentos como suco de
frutas citricas. O aditivo A.V é um agente antioxidante
utilizado em alimentos como as margarinas.

0 ™~

/WJ\OH HO

Al AV
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a) D& os nomes dos grupos funcionais que contéem
atomos de H encontrados nas duas estruturas. Qual
dos dois aditivos pode apresentar maior solubilidade
num solvente apolar? Justifique.

b) Dentre os aditivos, qual seria o mais indicado para
ser utilizado em alimentos de baixos valores de pH?
Justifique. D& o nome do aditivo A.IL

Resolucdo
a) ¥— Acido
carboxilico
- A
0
~
- Fenol

O aditivo A.V possui menor polaridade, uma vez
que a relacdo entre dtomos de carbono e dtomos de
oxigénio é maior. Dessa forma, esse aditivo € mais
soliivel em um solvente apolar. Isto é confirmado no
texto, pois esse aditivo € utilizado em margarinas
que sdo praticamente apolares. Lembre-se de que
solvente apolar dissolve substdncia apolar.

b) O aditivo A. I, por apresentar maior cardter dcido, é
mais indicado para ser utilizado em alimentos de baixos
valores de pH (que sdo mais dcidos). Isso é confirmado
no texto, pois esse aditivo € usado em sucos de frutas
citricas que tém baixo pH. Seu nome oficial € dcido 2,4
- hexadiendico ou dcido hexa-2,4-diendico.

10 ==

As garrafas PET sdao um dos problemas de poluicdo
citados por ambientalistas; sejam depositadas em aterros
sanitarios ou até mesmo jogadas indiscriminadamente em
terrenos baldios e cursos d’agua, esse material leva cerca
de 500 anos para se degradar. A reciclagem tem sido
uma solucdo valida, embora ainda ndo atinja nem metade
das garrafas PET produzidas no pais. Pesquisadores
brasileiros estudam o desenvolvimento de um plastico
obtido a partir das garrafas PET, que se degrada em
apenas 45 dias. O segredo para o desenvolvimento do
novo polimero foi utilizar em sua sintese um outro
tipo de plastico, no caso um poliéster alifatico, para
acelerar o processo de degradacdo. O polimero PET,
poli(tereftalato de etileno), é obtido a partir da reacdo
do 4cido tereftilico com etilenoglicol na presenca de
catalisador e em condi¢cdes de temperatura e pressdo
adequadas ao processo.

H H

[
HOOC @ COOH HO— IC_? —OH

H H

etilenoglicol

acido tereftalico

a) D¢ a formula estrutural do PET. Em relac@o a estrutura
quimica dos polimeros citados, o que pode estar
associado quanto a biodegradabilidade dos mesmos?

b) O etanol é semelhante ao etilenoglicol. Dentre esses
dois alcoois, qual deve apresentar menor pressao de
vapor e qual deve apresentar menor temperatura de
ebulicao? Justifique.

Resolucao
9o 0 H H
c<::>cocéo
v

PET

A biodegradabilidade estd relacionada ao tipo de
cadeia. Pelo texto, podemos concluir que o pldstico
biodegraddvel possui cadeia alifdtica e o PET, que
possui cadeia aromdtica, ndo € biodegraddvel.

b) Etanol
CH,-CH,- OH

Etilenoglicol
HO - CH,-CH, - OH

Por estabelecer maior quantidade de ligacées de
hidrogénio entre suas moléculas, podemos concluir
que o etilenoglicol possui forca intermolecular mais
intensa; portanto, possui menor pressdo de vapor. O
etanol, por possuir maior pressdo ou vapor, possui
menor ponto de ebulicdo.

Flisica

11

Um estudante faz o es-
tudo experimental de um
movimento harmonico
simples (MHS) com
um crondmetro € um
péndulo simples como
o da figura, adotando
o referencial nela
representado.
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Ele desloca o péndulo para a posicdo +A e o abandona
quando cronometra o instante t = 0. Na vigésima
passagem do péndulo por essa posi¢do, o crondometro
marca t = 30 s.

a) Determine o periodo (T) e a frequéncia (f) do
movimento desse péndulo.

b) Esboce no caderno de respostas o grafico x (posicao)
X t (tempo) desse movimento, dos instantes
t=0at=3,0 s; considere desprezivel a influéncia de
forcas resistivas.

Resolucao

a) No intervalo de tempo de 30s citado no enunciado
ocorrem 20 oscilacoes completas do péndulo simples.
Logo:

20T=At = 20T =30

T=3s = | T =155
2
! il 2
f—; = f= 3 (Hz) = f= 3Hz
2
ou | f=0,67Hz

b) Observando-se que em t = 0, x = +A, temos o grdfico
senoidal a seguir:

Ax

INEA
NNV

Respostas: a) T = 1,5s; f = 0,67Hz
b) Ver grdfico

12 =22

A figura representa um péndulo balistico usado em
laboratodrios didaticos.

péndulo na
péndulo na—, posigéo inicial

posigdo final langador

L v

A esfera disparada pelo lancador se encaixa em uma
cavidade do bloco preso a haste — em conseqiiéncia
ambos sobem até ficarem presos por atrito em uma
pequena rampa, o que permite medir o desnivel vertical
h do centro de massa do péndulo (conjunto bloco-esfera)
em relacdo ao seu nivel inicial. Um aluno trabalha com
um equipamento como esse, em que a massa da esfera é
myg = 10 g, a massa do bloco € my = 190 g € a massa da
haste pode ser considerada desprezivel. Em um ensaio
experimental, o centro de massa do conjunto bloco-
esfera sobe h = 10 cm.

a) Qual a energia potencial gravitacional adquirida pelo
conjunto bloco-esfera em relacao ao nivel inicial?

b) Qual a velocidade da esfera ao atingir o bloco?
Suponha que a energia mecanica do conjunto bloco-
esfera se conserve durante o seu movimento e adote
g =10 m/s%.

Resolucao

a) Epot =(mg+mg)gh
Epm: (10 + 190) - 1073-10-10-1072(J)

E,, =200-107]

E,,=020J=20-10"J

b) 1) No ato da colisdo entre a esfera e o bloco, o sistema
é isolado e haverd conservacdo da quantidade de
movimento total do sistema.

Qapo’s = Qantes
(mg +mg) Vy =mgV,
mgV,
v, R
mB + mE

2) Apds a colisdo, durante a subida do péndulo,
a energia mecdnica permanece constante. Vamos
desprezar o trabalho da forga de atrito na rampa.

E.=F;

V12
(mB+mE)gh:(mB+mE)2—

V2=2gh
V, =+/2gh

Comparando-se (1) e (2) vem:

= J2gh

(2)

mgV,

mB+mE

OBIJETIVO
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m, +m
Vo:u. [2gh
Mg

v, = ?%0.0 100,10 (mls)

V) = 20V 2 m/s = 28 m/s

a) 020 Jou2,0- 1071 J
b) 2072 mis ou aproximadamente 28 m/s

-

Em uma atividade experimental, um estudante pendura
um pequeno bloco metilico em um dinamdmetro. Em
seguida, ele imerge inteiramente o bloco pendurado em
um determinado liquido contido em uma proveta; o bloco
ndo encosta nem no fundo nem nas paredes da proveta. Por
causa dessa imersdo, o nivel do liquido na proveta sobe 10
cm? e a marcacio do dinamdmetro se reduz em 0,075 N.

Resposta:

a) Represente no caderno de respostas o bloco imerso no
liquido e as forgas exercidas sobre ele, nomeando-as.

b) Determine a densidade do liquido.
Adote g = 10 m/s2.

Resolucao

a)

P = for¢a gravitacional
que a Terra aplica
no bloco

E = forca de empuxo
que o liquido
aplica no bloco

T = forca de tracdo
que o fio aplica no
bloco

dinamoémetro

) (
T
£1
I
b) 1) O volume do bloco correspondente ao aumento do
nivel do liquido.

14 0

A figura representa um banco Optico didatico: coloca-se
uma lente no suporte e varia-se a sua posi¢do até que se
forme no anteparo uma imagem nitida da fonte (em geral
uma seta luminosa vertical). As abscissas do anteparo,
da lente e do objeto sao medidas na escala, que tem uma
origem Unica.

anteparo

suporte da lente

fonte de luz

4 (objeto)
& D
57

a) Represente graficamente no caderno de respostas
(sem valores numéricos) a situacdo correspondente
ao esquema da figura, em que aparecam: o objeto
(seta luminosa da fonte); a lente e seus dois focos; a
imagem e pelo menos dois raios de luz que emergem
do objeto, atravessem a lente e formem a imagem no
anteparo.

b) Nessa condi¢do, determine a distancia focal da lente,
sendo dadas as posi¢cdes dos seguintes componentes,
medidas na escala do banco Optico: anteparo, na
abscissa 15 cm; suporte da lente, na abscissa 35 cm;
fonte, na abscissa 95 cm.

Resolucao

a) Como a imagem estd projetada no anteparo, ela é
real. O objeto também € real. Concluimos que se trata
de uma lente convergente.

V=10cm? =10- 100 m’ = 1,0 -10° m’ Anteparo
2) F, = P (indicagdo inicial do dinamémetro) A
F, = P - E (indicagdo final do dinamémetro) B 5
AF=F,-F,=E
AF =, Vg Objeto
0,075 =, - 1,0 - 107 - 10 o y
W, = 0,075 - 10* kg/m’ 4 d 4
Imagem
W, =75-10% kg/m’
Respostas: a) ver figura B
b) 7,5 - 102 kg/m? A
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b) Pelas abscissas fornecidas obtemos:

p =(35-15)cm =20 cm
p=(95-35)cm =60 cm
LIV B R B
f o p p p+p
20 . 60
= =+ 15cm
! 20+60(Cm) 4

Respostas: a) Ver figura
b) 15 cm

15 =2

A montagem experimental representada na figura se
destina ao estudo de um circuito elétrico simples.

Voltimetro

IP
<J] /
. suporte de pilhas

a) Usando simbolos convencionais para cada compo-
nente, represente esquematicamente esse circuito no
caderno de respostas.

b) Sabendo que R, = 100 Q e R, = 200 Q e que no
suporte de pilhas sdo colocadas duas pilhas em
série, de forca eletromotriz 1,5 V cada, determine
as leituras no amperimetro e no voltimetro quando a
chave ¢é fechada. (Admita que as resisténcias internas
das pilhas, dos fios de ligacdo e dos medidores nao
interferem nessas leituras.)

b) Com a chave fechada, a intensidade da corrente que
circula no circuito € dada pela lei de Pouillet:

__ @B . 215

(A)
R, +R, 100 + 200

i=00I0A = |i=10-102%A

O voltimetro estd em paralelo com R, e lé a ddp nesse
resistor.

U=R, i =>U=200-10-102(V)

u=20v

Respostas: a) ver figura;
b) no amperimetro: 1,0 - 1072 A ou 10 mA,
no voltimetro: 2,0 V

IATEMATICA

16 ==

Dado x > 0, considere o retangulo de base 4 cm e altura
X cm.

Seja y, em centimetros quadrados, a area desse retangulo

menos a area de um quadrado de lado x/2 cm.

a) Obtenha os valores de x para os quais y > 0.

b) Obtenha o valor de x para o qual y assume o maior
valor possivel, e d& o valor maximo de y.

Resolucao
De acordo com o enunciado, temos:

2
)i x/2
<:>y:—7.x.(x—]6)

O grdfico dessa funcdo € do tipo

Resolucao
Y A
a) ®
N Ry 1) S ‘
Ry vV i »
) o) 8 16\ X
Chave
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O vértice é o ponto (8; 16), pois

_0+16

1
X, = > =8 e yv=—7.8.(8—]6)=]6

Assim sendo:
a)y>00<x<16
b) Para x = 8 o y assume o valor mdximo 16.

Respostas: a) 0 < x< 16
b)x=8y=16

17 =22

Considere a funcdo y = f(x) = 1 + sen
definida para todo x real.

TT
2 P
-

a) Dé o periodo e o conjunto imagem da funcao f.

b) Obtenha todos os valores de x no intervalo [0, 1], tais
quey = 1.
Resolucdo

fix) =1+ sen

JT
2mx—— | &

o fix) = 1—sen(%—2ﬂzx)<:>

& fix) = 1 — cos(2mx)

Assim sendo:
a) O periodo de f é 1 e o conjunto-imagem é [0; 2],
pois
-l =-cos(2nx) =1 =0=1-cos (2nx) =2
b)Se0=x=1 e y=1,entdo:

1 —cos(2nx) = 1 < cos(2nx) = 0 &

T 1 n
S2x=—+n"TESx=—+——
2 4 2
1 3
Sx=— ou x=-—
4 4
Respostas: a) I; [0; 2]
1 3
b)[4, 4]

18 =

Suponha que Moacir esqueceu o nimero do telefone de
seu amigo. Ele tem apenas duas fichas, suficientes para
dois telefonemas.

a) Se Moacir s6 esqueceu os dois Gltimos digitos, mas
sabe que a soma desses dois digitos é 15, encontre
o niimero de possibilidades para os dois altimos
digitos.

b) Se Moacir s6 esqueceu o altimo digito e decide
escolher um digito ao acaso, encontre a probabili-
dade de acertar o niimero do telefone, com as duas
tentativas.

Resolucédo

a)Se a soma dos dois ultimos digitos é 15, as
possibilidades para cada um desses digitos sdo 6, 7,
8 e 9. Os possiveis niimeros formados por dois digitos
sdo 69, 78, 87, e 96, num total de quatro.

b) Admitindo-se que esse item independa do item a,
a probabilidade de errar nas duas tentativas €

0o .8 . % A probabilidade de acertar o

0 9
numero do telefone de seu amigo é 1 — 5 = %
Respostas: a) 4 b) %

19 =22

Na figura, os triangulos ABD e BCD sdo isosceles. O
triangulo BCD ¢é retangulo, com o angulo C reto, e A, B,
C estao alinhados.

D

A B ©

a) Dé a medida do angulo BAD em graus.

b)Se BD = x, obtenha a area do triangulo ABD em
funcao de x.

Resolucao
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a) O tridngulo BCD ¢ isodsceles de base BD. Os dngulos
DBC e BDC sdo de medidas iguais a B tal que B + B
+ 90° = 180° & B = 45° L
O tridngulo ABD ¢ isosceles de base AD. Os dngulos
BAD e ADB sdo de medidas iguais a o. tal que o. + o.
=20 =45 o =225

b) No tridngulo retdngulo BCD

2

temos BC2 + CD? = BD? <2B(C? = ¥ < BC = >

2
X . 2 _xz\/E

A drea do tridngulo ABD ¢

w2
2

pois sua altura BC =

Respostas: a) 22,5°
b) XZ \/5

4

20

Um poliedro € construido a partir de um cubo de aresta
a > 0, cortando-se em cada um de seus cantos uma
piramide regular de base triangular equilateral (os trés
lados da base da piramide sdo iguais). Denote por X,
0 < x < a/2, a aresta lateral das piramides cortadas.

P

Face lateral das
piramides cortadas

unidades de drea.

a) D& o ntimero de faces do poliedro construido.

b) Obtenha o valor de x, 0 < x < a/2, para o qual o
volume do poliedro construido fique igual a cinco

sextos do volume do cubo original. A altura de cada
pirimide cortada, relativa 2 base eqiiilateral, é x//3.

Resolucao

=

a) As faces do poliedro construido sdo os seis octogonos
remanescentes das faces do cubo e os oito tridngulos
eqiiildteros formados nos ex-vértices do cubo, portanto
6 + 8 = 14 faces.

b) O volume de cada pirdmide cortada é:

1 1 X’
=—"—X.X.X=—

P32 6

O volume do solido construido é
3

V=a3—8.x—,

pois o volume do cubo original ¢ a’. Dessa forma,

, &5 a8’ , a a
a-—=deo"="—or="ox=<
6 6 6 6 8 2

Respostas: a) 14 faces

a
b) x=—
) 2
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